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BBenenue

JlaHHBIE METOIUYECKHME PEKOMEHIAUNUM NPEIHA3ZHAYECHBI IS
ayIUTOPHOM M CaMOCTOSITEIbHOW pabOTHl CTYIEHTOB | Kypca Mo
HanpapJIeHUIO ToAroTOBKHU 35.03.06 ArponHxkeHepUs.

Metoaudeckue  pEeKOMEHJAIMH  COOTBETCTBYIOT  y4eOHOM
MporpaMMe U TEMATUYECKOMY IUIAHY AUCHUIUIAHBI «HOCTpaHHBIN
A3BIK.

[{esb METOIMYECKUX PEKOMEHAAIUN — MTO3HAKOMUTH CTYJECHTOB
C HEOOXOJAMMBIM MHHHUMYMOM TpO(deCCHOHATBLHONW TEPMHUHOJIOTHH,
HAy4YdUTh YHWTaThb U TEPEBOJUTH CIHEHHAIbHBIE TEKCThI, a TaKke
CTPOUTH BBICKA3bIBAHUSI C HCIMOJIb30BAHUEM JIEKCUKH Oyaylien
npodeccun.  IlpodeccroHanbHass  HaANpPaBICHHOCTh  MOCOOMS
oOecrieynBaeTcs 3aJaHUSIMU, COAEPHKAHUE KOTOPBIX CIIOCOOCTBYET
BBIXOJly TPEHUPYEMBIX SI3BIKOBBIX W PEUYEBBIX E€IUHUI[ U SIBICHUU B
COOTBETCTBYIOIIHNE BUAbI KOMMYHUKATUBHOMN AEATEILHOCTH.

Marepuanbl B3STBI M3 Y4YE€OHBIX TOCOOMH U CIPABOYHBIX
u3gaHui. TekCThl TNEePBOMCTOYHHMKOB aAAlTHPOBAHBI, JTOMOJHEHBI
BOIIPOCAMU JIJISI TPOBEPKHA MOHUMAHUS COIAEPKAHUS.

CneunanbHble TEPMUHBI BBIHECEHBI B CJI0BAPb, KOTOPBIA MOYKET
OBITh TIOJIC3€H TIPU TEPEBOJE HEMEIKUX TEXHUYECKUX TEKCTOB W3
raszeT U )KypHAJIOB.

[TocoOGue MOXXET ObITh UCITOIB30BAHO MPU U3YUCHUU HEMEIIKOTO
A3bIKa KaK HA OYHOM, TaK ¥ HA 3a0YHOM OTJICJICHUU.
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Text 1. AUS DER GESCHICHTE DES MOTORS

|. 3anomHuTeE cieayomme cJI0Ba:
1. der Antrieb — npuBon
2.das Auslapventil — BeimyckHo#M KinamnaH
3. der Brennstoff — roprouee
4.der Dampf — map
5.das Einlafventil — BonyckHo# Ki1anaH
6. ansaugen — BcachIBaTh
7. entzlinden — 3axxurathb
8. erfinden — uzob6perarhb
9. das Erd0l — mvedTh
10. der Erfinder — uzobperaTens
11. der Funken — uckpa
12. das Gemisch — cmech
13. der Kolben — mopmiens
14. der Nutzeffekt — K.IT./I.
I5. die Pferdestéarke (PS) — nomragunas cumna (i1.c.)
16. stofen — TOJIKaTh, CTHIKOBATHCS
17. verbrauchen — moTpe61sTh, pacxo10BaTh
18. verbrennen — cropate, cxxuraTh
19. der Verbrennungsmotor — nBurateins BHyTPEHHETO0 CrOPaHUs
20. vervollkommnen — ycoBepIieHCTBOBATh
21. das Kraftfahrzeug — aBromo0wm1B

I1. IlpounTaiiTe U mepeBeaUTE TEKCT

Der Erfinder des ersten Verbrennungsmotors war Jean Lenoir, ein
franzdsischer Arbeiter. Jean Lenoir wurde im Jahre 1822 in Belgien
geboren. VVon frihester Kindheit an interessierte er sich fir Technik.
Als er herangewachsen war, stellte er sich ein Ziel- die grofe
Dampfmaschine durch eine kleinere und bequemere Kraftmaschine zu
ersetzen. Er studierte viele Patente solcher Maschinen, lernte
Gasmotors kennen und kam schlieflich auf den Gedanken, den
elektrischen Funken zum Entziinden des Gasgemisches in Zylinder zu
benutzen. Im Jahre 1890 war dieser Motor fertig. Er arbeitete
folgendermafen: Das Luft - Gasgemisch wird in den Zylinder
eingesaugt. In der Mitte des Kolbenhubes schlieft sich das
Einlassventil. Der elektrische Funken entziindet das Gemisch und die
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heifen Verbrennungsgase stofen den Kolben weiter. Wenn der
Kolbenhub zu Ende ist, 6ffnet sich das AuslaBventil, durch das der
Kolben das abgearbeitete Gasgemisch hinausstopt. Obwohl diese
Motoren einen Nutzeffekt von nur 3-5% hatten, obwohl sie sehr viel
Schmierdl und Brennstoff verbrauchten, hatten sie zu .jeder Zeit doch
einen grofen Erfolg.

Lenoir demonstrierte  seinen  Motor auf der Pariser
Weltausstellung 1867. Der erwartete Erfolg blieb aber aus, denn die
Aufmerksamkeit der Besucher wurde auf einen anderen Motor
gerichtet. Unter anderthalo Dutzenden Motoren, die in Paris
ausgestellt waren, befand sich der Motor eines deutschen Mechanikers
Nikolaus Otto. Dieser Motor machte auf die Besucher einen
kolossalen Eindruck, wahrend der Lenoir - Motor 3 m® Gas pro
Pferdestarke verbrauchte, betrug der Gasverbrauch im Otto-Motor nur
0,8 m® pro PS. Sein Nutzeffekt war dabei 16% - dreimal so grof wie
der des Lenoir - Motors. Im Jahre 1877 erfand Otto einen neuen
Motor, den Viertakt - Motor, der auf der Pariser Weltausstellung 1878
einen grofen Erfolg hatte. Otto starb im Jahre 1901.Im Jahr 1892
erfand Rudolf Diesel einen neuen Motor, den er im Jahre 1895
vervollkommnte. Dieser Motor hatte schon einen Nutzeffekt von 26%.

In Russland wurde der erste Dieselmotor im Jahre 1899 gebaut.
Dieselmotor arbeitete mit rohem Erddl und hatte einen hoheren
Nutzeffekt als die auslandischen Motors, die mit Petroleum arbeiteten.
Im Friihling 1903 wurde ein Dieselmotor zum erstenmal zum Antrieb
eines Schiffes verwendet, und zwar geschah das in Russland. Rudolf
Diesel starb im Jahre 1913. Der Motor, der seinen Namen tragt, ist
heute in der ganzen Welt bekannt. Man findet ihn auf Schiffen und
Flugzeugen, Diesellokomotiven und Kraftfahrzeugen, Traktoren und
Unterseeboten.

I1l. OTBeTHTE Ha CJeayIONIMEe BONPOCHI:
1. Wer erfand den ersten VVerbrennungsmotor?
2. Welche Hauptteile hatte der erste Motor?
3. War dieser Motor wirtschaftlich?
4. Wessen Motoren hatten sich einen gréRReren Erfolges auf der Pariser
Weltausstellung 1867? Warum?
5. Mit welchen Brennstoffen arbeiteten die ersten Dieselmotoren?
V. IlepeBeauTe npeasiokeHus.
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1. Das Luft-Gasgemisch wird in den Zylinder eingesaugt. 2. 1903
wurde ein Dieselmotor zum Antrieb eines Schiffes verwendet. 3.
Durch die Erfindung der Verbrennungsmotoren wurde die
Entwicklung der heutigen schnellen Kraftfahrzeuge vorbereitet. 4.
Die Nockenwelle wird durch Zahnrader von der Kurbelwelle des
Motors angetrieben. 5. Frither wurden Kolben aus Grauguf
verwendet, die gute Laufeigenschaften besafen. 6. Es sind im Laufe
der Zeit die verschiedensten Getriebe entwickelt worden.

Text 2. ARBEITSWEISE DES VIERTAKT-OTTOMOTORS

|. 3amoMHHATE ClIeayIOIIME CIOBA:
der Vergaser — kapOropaTop
der Vorgang — npomuecc
der Zylinderkopf — rosioBka unuHAPOB
der Ansaugtakt — TakT Birycka, BcachIBaHHS
der Druck — naBnenue
der Verdichtungstakt — takT cxxkaTus
der Arbeitstakt — paboumii xox
der Ausstoftakt — TakT BeImycka
der Kurbelwelle — xonensan

CoNORwNE

I1. IlpounTaiiTe U NepeBeaUTE TEKCT:

Das notwendige Brennstoffluftgemisch wird meist in einer eigens
daflir vorgesehenen Anlage, dem Vergaser, erzeugt (dullere
Gemischbildung).Um die Vorgénge im Zylinder zu steuern, hat der
Viertakt-Otto-Motor in  seinen Zylinderkopf Einlap - und
Auslassventile.

Man unterscheidet vier Arbeitsgange:

1. Takt - Ansaugtakt: Das Brennstoff-Luft-Gemisch wird angesaugt.
Der Kolben gleitet bei gedffnetem Einlafventil abwérts. Der
Zylinderaum wird grofer, es entsteht ein Unterdruck. Infolge des
grofleren Aufenluftdruckes stromt das Brennstoff —Luft -Gemisch in
den Zylinder. Wenn das Ventil schlieft, ist der Ansaugtakt beendet.

2. Takt-Verdichtungstakt: Das Brennstoff-Luft-Gemisch wird durch
den wieder aufwarts gleitenden Kolben verdichtet und kurz vor dem
oberen Totpunkt durch einen elektrischen Funken entziindet.

3. Takt- Arbeitstakt: Das verdichtete und entziindete Brennstoffluft -
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Gemisch verrichtet Arbeit. Das Gemisch verbrennt. Es entsteht ein
starker Temperatur - und Druckanstieg. Die Verbrennungsgase dehnen
sich aus und driicken den Kolben nach unten.

4 Takt - AusstoPtakt; Der Auslapventil wird gedffnet. Der Kolben
gleitet aufwérts und schiebt dabei die Verbrennungsgase aus dem
Zylinder hinaus. Die Kurbelwelle hat sich nach diesen vier Takten
zweimal gedreht. Motoren, bei denen zu einem Arbeitsspiel vier Takte
gehoren, die wahrend zwei Kurbelwellenumdrehungen ablaufen,
bezeichnet man als Viertaktmotoren.

1. OTBeTHTE Ha CJIeayIolHe BONPOCHI:
1. Wo wird das notwendige Brennstoff-Luft-Gemisch erzeugt?
2. Wozu hat der Viertakt —Otto -Motor in seinem Zylinderkopf
Einlaf - und AuslaBventile?
3. Wie nennt man die Takte im Viertaktmotor?
4.Beschreiben Sie diese Takte.
5. Weiche Motoren bezeichnet man als Viertaktmotoren?

V. IlepeBeauTe npeaioKeHMs .
1. Bei hoheren Betriebstemperaturen kann der Druckmesser gekihit
werden.
2. Beide Typen der Motoren konnen mit einheitlicher Karosserie
gebaut werden.
3. An die Briicke konnen die ublichen Verstarker und Geréate
geschaltet werden, um den Druck und seine Anderung zu registrieren.
4. Die Motorleistung soll in Pferdestarken (PS) gemessen werden,
wobei eine Pferdestdrke die Leistung darstellt, die aufgewendet
werden muf3, um 75 kg in 1 Sekunde auf 1 m hochzuheben.

V. CocTaBbTeE NPEAJIOKECHUSA U3 JaHHBIX CJI0B, IEPEBCAUTE UX.
1. wird abgedichtet, durch federnde Kolbenring, der Spalt zwischen
Kolben und Zylinder.
2. friher, der Zylinderblock, wurde verbunden, durch Schrauben mit
dem Kurbelgehduseoberteil.
3. Schon seit vielen Jahren, als besonderer Teil, der Zylinderkopf,
wird ausgeristet.
4. alle Zylinder eines Blocks, moglichst gleichmifig, werden,
beliefert.



©CoNORwNE

8
Text 3. EINTEILUNG DER MOTOREN

|. 3anomHuUTeE Cieayomme cJI0BAa:
anSaugen — BcacblBaTh

das Arbeitsspiel — pa6ounii nepuos (LK)
das Arbeitsverfahren — crioco6 paboTsI

die Anordnung — pacnosioxxeHue

die Art — Bun

auller — BHEIIHUI

sich drehen — Bpamarbcs

das Fahrzeug — aBTomo0uIIb

fllssig — »xuaxmii

. einspritzen — BOpBICKUBATH
. einteilen — moxpa3aensaTh

explosionsartig — B3peIBHOM

. gasformig — razoo6pa3HbIii

. Inner — BHyTpeHHUI

. die Kurbelwelle — xonmenyaTsIii Bai

. die Kuhlung - oxnaxnenne

. verdichten — cxxumathb

. der Verbrennungsraum — kamepa cropanus
. der Vergaser — kapGropaTtop

. die Zlndung — 3axxuranue

. das Geblase — kommpeccop, BEeHTHIATOP

. die Achse — ocp

I1. IlpounTaiiTe U MepeBeaUTE TEKCT:

Der Motor ist ein Antriebsaggregat. Er liefert die Kraft, die fir die

Fortbewegung eines Fahrzeuges benétigt wird.

Einteilung der Motoren nach dem Arbeitsverfahren.

In Motorenbau gibt es zwei Arbeitsverfahren, die nach ihren
Erfindern bekannt sind. Der Kaufmann Nicolaus Otto (1832 - 1891-)
erfand den Gasmotor, der nach dem Viertaktprinzip arbeitete, den
"Ottomotor". Die konstruktiven Grundgedanken dieses Motors, das
Kraftstoff-Luft-Gemisch im Verbrennungsraum zu verdichten und
durch einen elektrischen Funken zu entziinden, werden heute noch

angewandet.
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1887 konnte Diesel den ersten Dieselmotor, ebenfalls einen
Viertaktmotor, zeigen. Im Gegensatz zum Ottomotor wird Im
Dieselmotor reine Luft angesaugt und verdichtet. Dabei erwédrmt sich
die Luft. Wird jetzt Kraftstoff eingespritzt, so entziindet er sich an der
erwarmenden Luft, das Gasgemisch dehnt sich explosionsartig aus
und bringt den Motor zum Laufen. Ottomotor und Dieselmotor
unterscheiden sich ferner nach der bendtigten Kraftstoffart, nach der
Art der Ziindung.

Fir Fahrzeugmotore werden heute in der Hauptsache flussige
Kraftstoffe verwendet, wahrend gasférmige nur noch vereinzelt und
feste Kraftstoffe Uberhaupt nicht mehr genommen werden.

Der Ottomotor saugt ein Kraftstoff —Luft -Gemisch an. Da dieses
Gemisch ein Benzin —Luft -Gemisch ist, also ein Gemisch, das aus
flissigem Kraftstoff und Luft im Vergaser erzeugt wird, bezeichnet
man den Ottomotor auch als “Benzinmotor* oder "Vergasermotor".
Im Dieselmotor wird Dieselkraftstoff, auch Diesel6l genannt,
verbrannt.

Es gibt zwei Arten der Gemischbildung, und zwar auferhalb des
Verbrennungsraumes und innerhalb des Verbrennungsraumes. Der
Ottomotor saugt ein Kraftstoff-Luft-Gemisch an. Dieses Gemisch
wird schon im Vergaser gebildet, also auPerhalb  des
Verbrennungsraums. Deshalb spricht man in diesem Fall von duf3erer
Gemischbildung. Die Gemischbildung innerhalb des
Verbrennungsraumes trifft fir den Dieselmotor zu, da er nur reine
Luft ansaugt, wahrend der Kraftstoff erst dann in den Verbrennungs-
raum eingespritzt wird. Es gibt zwei Arten der Ziindung.

Beim Ottomotor wird das Gemisch durch einen elektrischen
Funken geziindet, der von einer fremden Zindanlage erzeugt wird.
Deshalb spricht man auch von der "Fremdziindung". Ottomotore
werden immer fremdgeziindet. Im Gegensatz hierzu besitzt der
.Dieselmotor eine "Eigenzindung".

Einteilung der Motoren nach den Arbeitsspielen. Die Motoren
werden auch nach der Anzahl der Takte eingeteilt. Unter Takt
verstehen wir die Bewegung des Kolbens von seiner obersten bis zu
seiner untersten Stellung oder umgekehrt, also den Kolbenweg, der
einer halben Kurbelwellenumdrehung entspricht. Wenn jeder vierte
Takt eines Motors ein Arbeitstakt ist und die Kurbelwelle sich
wahrend dieser vier Takte zweimal dreht, dann sprechen wir vom



10

"Viertaktmotor". Ein Motor, bei dem nach jedem zweiten Takt Arbeit
verrichtet wird, bezeichnen wir als "Zweitaktmotor".

Einteilung der Motoren nach der Art der Kiihlung. Grundsatzlich
gibt es zwei Hauptgruppen. Die erste Gruppe ist die "Wasserkiihlung"
.Die zweite Hauptgruppe ist die "Luftkihlung®, die sich in die direkte
und indirekte Kihlung unterteilt. Bei der direkten Kihlung wird die
Kuhlung des Fahrtwindes ausgenutzt. Bei Fahrzeugen aber wird die
indirekte oder Gebléasekihlung angewendet. Hierbei wird der
Luftstrom durch ein Geblase erzeugt.

Die Motoren werden auch nach der Zylinderzahl und
Zylinderanordnung eingeteilt Die Mehrzylindermotore werden in
Reihenmotore, V-Motore und Boxermotore unterteilt. Man
unterscheidet dabei den "Frontmotor", den so genannten "Heckmotor"
und den "Unterflurmotor", der zwischen der Vorderachse und
Hinterachse angeordnet ist.

I1l. OTBeTHTE HA CieayIoNIMe BONMPOCHI:
1. Nach welchen Merkmalen werden die Motoren eingeteilt?
2. Wieviel Arbeitsverfahren gibt es im Motorenbau?
3. Welche zwei Arten der Gemischbildung gibt es?
4. Welche Kraftstoffart wird heute flir Fahrzeugmotore verwendet?
5. Wo liegt der Motor im Fahrzeug?

IIpuMeyaHus K TEKCTY.
der Reihenmotor — psaHbIi ABUTATEIb
der V—Motor — V—o0pa3Hblii 1BUTATEIH
der Boxermotor— ornmo3uTHBINA JBUTATEIH
der Frontmotor —pacronoKeHHbIH BIIEpEIn ABUTATEIIb
der Heckmotor — pacmosioKeHHBIH c3a1 IBUTaTEIIb
der Unterflurmotor — gBurareins, pacnoioKeHHBIH 01 KY30BOM

ok whE

Text 4. ALLGEMEINER AUFBAU DES MOTORS

|. 3anoMHuUTeE ciaeaylomme cJaoBa:
der Auspuff — BrIXJIOII, BBITYCK
die Belastung — marpyska

das Gusseisen — uyryn

geradlinig — npsmMoauHeiHO

O E
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5. der Druck — naBnenue

6. die Dichtung — ymiotHeHue

7. abdichten — ymiuoTHSITS

8. herstellen — m3roraBiuBaTh

9. das Kurbeltriebwerk — xpuBoImMIHO-MATYHHBIA MEXaHU3M
10. das Kurbelgehduse — xaprep nBuratens
11. die Legierung — criaB

12. der Lauf — xon

13. die Pleuelstange — matyHn

14. das Schwungrad — maxoBHK

15. umwandeln — npeBpariars

16. verwandeln —mpeBpariars

17. der Werkstoff — marepuan

18. wirken auf — neiictBoBaTh Ha

19. der Zylinderkopf — romoBka numUHIPOB

I1. IlpounTaiiTe U mepeBeAUTE TEKCT:

Zu den Hauptelementen des Motors gehdren der Zylinder, der
Zylinderkopf, das Kurbelgehduse, das Kurbeltriebwerk mit
Kurbelwelle, Pleuelstange und Kolben, die Ziindanlage sowie die
Kraftstoffanlage, die Steuerungsorgane.

Der Zylinder. Der Zylinder ist ein Hohlkorper, in dem sich der
Kolben hin und her bewegt. Der Zylinder fuhrt also den Kolben in
seiner Bewegungsrichtung. bildet praktisch seinen Laufbahn. Im
Zylinder geht auch die Verbrennung des Kraftstoff —Luft -Gemisches
vor sich.

Wegen der hohen mechanischen Belastungen und der
Belastungen durch die auftretenden Verbrennungstemperaturen von
immerhin 2000 bis 2400 Grad C ist es erforderlich, dass die Zylinder
aus hochwertigen Werkstoffen hergestellt werden. In der Regel ver-
wendet man hartes und feinkorniges Gufeisen, fiir Sonderfille auch
Stahl.

Wahrend die  Zylinder bei  é&lteren  wassergekihlten
Mehrzylindermotoren einzeln aufgestellt wurden, sind sie bei neueren
Typen zu Zylinderblock vereinigt. Der Zylinderblock ist ein Gehduse,
in das die Zylinder so ecingesetzt sind, dap sie allseitig vom
Kuhlwasser umspiilt werden.

Der Zylinderkopf, auch Zylinderdeckel genannt, bildet den oberen
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Abschluf des Zylinders. Je nach der Konstruktion des Motors nimmt
er die Ansaug- und Auspuffkandle, die Ventile, den
Verbrennungsraum, die Zindkerze, die Einspritzduse, die Wasserka-
néle usw. in sich auf.

Ebenso wie der Zylinder ist auch der Zylinderkopf sowohl einzeln
als auch in Block vorzufinden. Als Material werden Grauguf und
Leichtmetalle (Aluminiumlegierungen) verwendet, wobei letztere
leichter sind und die Warme besser ableiten. Zwischen Zylinderkopf
und Zylinderblock liegt eine Dichtung, die aus feuerfestem Material
(Metall-Asbest) besteht.

Das Kurbelgehduse kann als "Skelett des Motors" bezeichnet
werden, denn es ist sein tragender Teil. Wéhrend in seinem Innern die
Kurbelwelle und die Nockenwelle Aufnahme finden, werden alle
anderen Teile an das Kurbelgehduse montiert.

Das Kurbeltriebswerk besteht aus dem Kolben, dem
Kolbenbolzen, der Pleuelstange und der Kurbelwelle. Das
Kurbeltrieowerk dient zur Umwandlung der Warmenergie in
mechanische Energie, wobei die geradlinige Bewegung des Kolbens
Uber die Pleuel in eine Drehbewegung der Kurbelwelle verwandelt
wird.

Welche Rolle spielt nun der Kolben? Er nimmt den bei der
Verbrennung des Kraftstoffs -Luft- Gemisches entstehenden Druck
auf und Gbertragt ihn Gber das Pleuel auf die Kurbelwelle. AuRerdem
saugt er das frische Gemisch in den Zylinder und druckt die
verbrannten Gase wieder heraus. Hieraus ergibt sich eine weitere
Aufgabe; er dichtet den Verbrennungsraum- das ist Raum zwischen
Kolben und Zylinderkopf - gegen das Kurbelgehduse ab. Die aus
hochwertigem Material geschmiedete Pleuelstange hat die Aufgabe,
die auf den Kolben wirkende Kraft auf die Kurbelwelle zu tibertragen.

Kurbelwelle und Pleuelstange wandeln die geradlinige Bewegung
des Kolbens in eine drehende Bewegung um. Deshalb wird die
Kurbelwelle moglichst kraftig ausgebildet, denn um so kraftiger sie
ist, desto ruhiger ist der Lauf des Motors. Die Kurbelwelle wird aus
hochwertigem Stahl hergestellt.

Schwungrad. Da die Kolbenkraft stoRweise auf die Kurbelwelle
wirkt, wurde sich diese ohne Schwungrad nur rickweise drehen.
Durch die Tragheit der umlaufenden Masse des Schwungrades wird
ein gleichférmiger und ruhiger Lauf des Motors erreicht.
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I1l. OTBeTBHTE HA CileayIONIHE BONIPOCHI:
1 Welche Hauptteile hat der Motor?
2. Woraus werden die Hauptteile des Motors hergestellt?
3 Wozu dient das Kurbeltriebwerk?
4 Welche Funktionen erfillt der Kolben?
5 Wozu dient die Pleuelstange?
6. Aus welchen Material wird die Pleuelstange geschmiedet?
6 Wovon hangt der ruhige Lauf des Motors ab?

V. Onpeneaure BHU/ NPUIATOYHBIX npeaI0KeHu !,
MepeBeaInuTe nNX.

1. Die Entzindung erfolgt beim Ottomotor durch einen
elektrischen Funken, der zwischen den Elektroden der Ziindkerze
tiberspringt. 2. Damit der Motor durch die Verbrennung nicht zu heif
wird, soll seine Betriebstemperatur etwa 80 Grad betragen. 3.
Nachdem die verbrannten Gase den Zylinder verlassen haben, beginnt
mit dem Zutritt frischen Gasgemisches der Kreislauf aufs Neue. 4.
Arbeitet z. B. der Motor mit einer Drehzahl von 3000 Umdrehungen
in einer Minute (U/min), so wiederholt sich der Kreislauf in einer
Minute 1500 mal. 5. Als Kraftlibertragung bezeichnet man beim
Fahrzeug die Gesamtheit aller jener Mechanismen, mit deren Hilfe die
Kraft von der Kurbelwelle des Motors auf die Antriebsrader des
Automobils tbertragen wird. 6. Zum Prifen war der Motor mit allen
serienmifigen Aggregaten ausgeriistet, deren Leistung in einem
besonderen Versuch bestimmt wurde. 7. Betrdagt der hdochste
Verbrennungsdruck im Zylinder 30 atl, so drucken auf jedes
Quadratzentimeter des Verbrennungsraumes und auch den Kolben 30
kg. 8. Je groper der Gesamthubraum (Summe der Hubrdume aller
Zylinder) eines Motors ist, desto mehr Gemisch wird angesaugt und
umso mehr Arbeit kann der Motor leisten.

Text 5. Diesel-Einspritzanlage

I. 3amomHuTE Caexylomme ciaoBa:
1. die Tankstelle— mecTo 3anpaBku, 6ak /I TOILIMBA
2. der Verbraucher — morpebuTenb
3. der Staub — meLIL



14

der Sand — necok

der Rost — p>xaBunHa

die Verunreinigung — 3arpsi3HeHHE
die Beflllung — nanonnenue

die Pumpe — nacoc

der Schlamm — Bsi3kas rps3b, ocaiok
10. die Haube — xpsimika

11. der Hahn — kpaH, BeHTHIIb

12. die Schraube — BunT

13. ablassen — ciiyckathb

14. das Rohr — tpy6a

15. der Vorrat — 3amac

16. die Dlse — popcynka

17. die Reinigung — ouninenue

18. der Hebel — ppryar

©CoN O b

I1. IlpouuTaiiTe n NepeBeaUTE TEKCT.
Die Kraftstoffanlage soll den fir die Verbrennung bendtigten
Kraftstoff in sauberem Zustand dem Motor zufiihren.

Die Tankstelle

Richtige Lagerung des Kraftstoffes: Obwohl der Kraftstoff stets
sauber zum Verbraucher angeliefert wird, gelangen trotzdem Staub-
und Sandteilchen bei der Beftillung des Behalters in den Kraftstoff,
auRerdem bilden sich Kondenswasser und (in Stahlbehé&ltern) Rost.
Alle diese Verunreinigungen werden bei der Befullung stark auf-
gewirbelt und vermischen sich mit dem sauber angelieferten
Kraftstoff. Deshalb soll man nach der Befiillung der Tankstelle einige
Zeit warten (Schwebteilchen setzen sich ab), bevor Kraftstoff
entnommen wird.

Der immer verbleibende Rest in der hofeigenen Tankstelle muss
von Zeit zu Zeit entfernt werden, er darf nicht als Treibstoff in
Motoren Verwendung finden.

Die Pumpe, mit der der Kraftstoff in den Tank des
Fahrzeuges/Motors gepumpt wird, soll nicht bis zum Grund des
Behalters reichen. So ist ausgeschlossen, dass Schlamm und Wasser
mit in den Fahrzeugtank gelangen.
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Richtig tanken

Manche Tanks werden durch die Strahlwdarme des Motors
und/oder die unter der Haube herrschende Temperatur stark erwarmt,
so dass sich auch hier Kondenswasser bildet. Wird der Kraftstoff
unten am Behélter abgenommen, so ist dort in der Leitung ein
Absperrhahn  (Ventil) oder eine Schlamm - Ablassschraube
angeordnet. Hier konnen Schmutz- und Wasseransammlungen
abgelassen werden.

Bei der Arbeit wird Kraftstoff aus dem Tank entnommen, dieses
Vakuum wird von AuBenluft ausgeglichen. Fir die Beliftung ist
entweder der Tankdeckel eingerichtet, oder sie erfolgt Uber ein
separates Rohr zu einer mdoglichst staubfreien Stelle am
Motor/Fahrzeug. Uber diesen Ausgleich gelangen bei der
Kraftstoffentnahme auch Staubteilchen mit der Austauschluft in den
Tank.

Deshalb den Kraftstofftank immer nach der Arbeit fillen, dabei
das Einfillsieb sauber halten und auf freie BellUftung achten. Das
Fassungsvermogen sollte fir ca. 10 Arbeitsstunden reichen. Ein
mechanisch-pneumatischer oder elektrischer Kraftstoffanzeiger kann
den Vorrat am Armaturenbrett zeigen, bei kleineren Arbeitsmaschinen
ein Schauglas oder Standrohr.

Funktion der Anlage

Der Kraftstoff wird aus dem Kraftstoffbehélter (Tank) durch eine
Forderpumpe abgesaugt und dber die Filter zur Einspritzpumpe
gedrickt. Die Einspritzpumpe drickt den Kraftstoff unter hohem
Druck durch die Druckleitungen und die Disen in den
Verbrennungsraum des/der Zylinders, hier findet dann die
Gemischbildung und  Verbrennung  statt. Bei  Kkleineren
Motorleistungen werden die Bauteile so gelegt, dass der Kraftstoff
durch eigenes Gewicht und Gefélle zur Einspritzpumpe gelangt
(Fallkraftstoff-Anlage)
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Aufbau der Forder-Kraftstoffanlage

et

ra

01. Einspritzdise

02. Druckleitung

03. Saugleitung

06. Saugleitung

07. Forder-, u.
Handpumpe

08 Saugleitung
09. Der Filter der

11. Saugleitung

12. Der Pflaumen
des Brennstoffes

13. Tank
14. Der Pflaumen

04. Einspritzpumpe

feinen Reinigung des Brennstoffes

05. Der Regler der 10. Der Filter der
Frequenz des Drehens groben Reinigung

[11. OTBeTHTE HaA CiIeayIOlIMEe BONPOCHI:
1. Welche Verunreinigung konnen in den Kraftstoff gelangen?
2. Was muss man aus der Tankstelle entfernen?
3. Wie muss man die Pumpe richtig in den Tank einstellen?
4.Wann fullt man den Kraftstofftank?
5. Fur welche Zeit soll das Fassungsvermdgen reichen?
6. Wie arbeitet die Forderpumpe?

Text 6. FOorderpumpe mit VVorreiniger
I. 3anmosHuTe ciaeaywomue CJI0Ba:
1. das Kurbelgeh&use — xaptep
2. betatigen — npuBoIUTH B ACHCTBHE
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3. der Abrieb — mpuBon

4. die Feder — mpy»xuHa

5. gewadhrleisten — o6ecrieunTh
6. abnehmen — monmxaTtscs

7. der Sollwert — moxasareins
8. aufhdren — npekpaiarbcs
9. verstopfen — 3acopsitbes

10. die Spannung — HaTsDKeHUE
11. der Hub - xon

12. abfiuhren — orBoguTH

13. das Sieb — curo, cerka

I1. IlpouuTaiiTe u NepeBeaUTE TEKCT.

Die FOrderpumpe ist hdaufig eine Membranpumpe. Sie wird
mechanisch ~ Uber  einen  Exzenter,  pneumatisch  durch
Druckunterschiede (z. B. im Kurbelgehduse von Zweitaktmotoren)
oder elektrisch (Elektromagnet) betétigt. Der Antrieb spannt eine
Feder (= Membranfeder) und bewegt die Membrane. Kraftstoff wird
durch das Saugventil aus dem Tank angesaugt. Bei laufendem
Exzenter und dann geschlossenem Einlassventil drickt die
Membranfeder gegen die Membrane und diese den angesaugten
Kraftstoff durch das Auslassventil (Druckventil) zum Filter. Der
Forderdruck liegt bei ca. 0,6 bis 1,5 bar, dieser Druck herrscht im
gesamten System zwischen Forderpumpe und Saugraum der Ein-
spritzpumpe.

Um die Versorgung des Motors jederzeit zu gewahrleisten, kann
mehr Kraftstoff geférdert werden als die Einspritzpumpe max.
abnimmt. Steigt der Forderdruck tber den Sollwert (z. B. 1 bar), weil
der Motor nicht genug abnimmt, eine Leitung oder ein Filter verstopft
sind, so bestimmt die Spannung der Membranfeder das Fordernde.
Die Forderung gegen hoheren Druck hort auf.
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Brennstoffpumpe:

1-Hebel npusona,

2-Hebel des Handhinzupumpens,
3-Stock,

4-die Feder,

5-Zwerchfelle,

6- das Einlassventil,

7-Filter,

8-Deckel der Pumpe,

O- das Auslassventil,

10 - die Feder des Hebels

Bei Kolben-Foérderpumpen wird der Forderhub des Kolbens
ebenfalls durch eine Feder bewirkt, zuviel geférderter Kraftstoff wird
durch ein Uberstromventil abgefiihrt bzw. die Férderung hort bei zu
groBem Druckanstieg auf.

I1l. OTBeTHTE HA CileayIONIHE BONPOCHI:
Wie ist die Forderpumpe?
Auf welche Weise ist sie betatigt?
Wie hoch ist der Forderdruck?
Wann hort die Férderung des Kraftstoffs auf?
Wie wird zuviel geforderter Kraftstoff abgefiihrt?

SAE A .

Text 7. Kraftstofffilter

l. 3anoMHuTE CJIeAYIOLIUE CJI0BA:
abscheiden — otnensars
die Partikel - gactuusl
einsetzen — ucnoJyib30BaTh
anordnen — pacnoJjarath, pa3MenaTh
der Schlamm — ocanok, Bs3kast rpsi3b
vorsehen — mpexycMaTpuBaTh
abschrauben —orBurunBaTH
der Mantel — koxyx

©ONOoO O WNE



19

9. versehen —cHa0Oxarp

10. auswechseln - 3ameHsTh

11. der Filtereinsatz — BcraBka punbTpa
12. auswechseln — 3ameHsTh

13. die Faser — HuTh, BOJIOKHO

14. verkleben — 3akneunBartn

15. der Regler — perynsrop

16. das Olbad — macisHbI#i MOAIOH

I1. IlpouyuTaiiTe n nepeBeaUTE TEKCT.

Kraftstofffilter ~werden in allen Dieselmotoren vor
Einspritzpumpen und -disen eingebaut, da diese Teile &uRerst
empfindlich gegen feinste Schmutzteilchen und Wasser sind. Die
groben Teilchen muss ein Filter vollstandig, die Feinteile moglichst in
hohem Male abscheiden. In genormten Prifverfahren wird der
Abscheidungsgrad von PartikelgroRen im Bereich beurteilt und in
Prozent angegeben.

Je nach Einspritzverfahren und Ddusenart ist die Filterung
unterschiedlich auszulegen. Je hoher die Driicke in der Anlage, umso
feiner muss gefiltert werden.

Einspritzverfahren | Enspritz - |Porengrofle der| Abscheldungs -
druck Filter grad der Filter
Reiheneinspritzpumpe | 350-1200 8 bis 10 MKy ca. 65 %
bar '
Verteiter- _ .
einspritzpumpe 950 bar | 4 bis 5 Mxm ca. 85 %
Common-Rail-Systeme | 1600 bar | 3 bis 5 mxm ca.95%
Pumpe-Leitung -Duse- _ .
System 2000 bar | 3 bis 5 mxm ca.95%
Pumpe-DQse-System | 5000 bar | 3 bis 5 mxm ca.95%

Kombi-Filtergehduse mit Vor- und Hauptfilter werden wegen
der hohen Anforderungen an die Kraftstoffreinheit haufig eingesetzt.

Filtergehduse: Befestigungsschraube zur Einspritzpumpe,
Kraftstoff-Forderpumpe
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Zulauf

Die Filtergehduse sind mit Zu - und Ablaufanschlisse, Einfill-
und Entliftungsschrauben versehen. Uberstromventile  kénnen
ebenfalls hinter dem Filter angeordnet sein. Sind keine
Schlammablassschrauben vorgesehen, muss zur Reinigung das ganze
Gehduse abgeschraubt werden.

Filter mit Gehdausemantel haben kein mittleres Geh&useteil, dies
wird durch den stabilen Blechmantel des Filtereinsatzes gebildet. Der
untere Abschlussdeckel (2) ist oft aus Glas (Sichtkontrolle) und mit
einer Schlammablassschraube (1) versehen.

Filter mit Gehausemantel

Zunehmend werden Filter verwendet, bei denen Gehause und
Filtereinsatz ein Stiick und ohne Ablalischraube sind. Sie werden als
Austauschpatrone angeschraubt und ohne Zwischenkontrolle nach
einer vorgeschriebenen Standzeit gegen eine neue Patrone
ausgewechselt.

Filter-Einsatze werden in verschiedenen Arten und Formen
verwandt: Moderne Filter zeichnen sich durch Mehrschichtentechnik
und unterschiedliche Werkstoffen und Faserdichten aus.

Filtereinsatz Filtereinsatz fir Turbo
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In den Filterpatronen wird das Papier sternformig gefaltet,
spiralformig gewickelt und mit den Deckeln verklebt. Bei allen
Filtereinsatzen steigt mit zunehmender Verschmutzung der
Durchflusswiderstand an, so dass nicht ausreichend Kraftstoff zur
Einspritzpumpe gelangen kann und die Motorleistung nachlésst.

Die Einspritzpumpe fordert den Kraftstoff mit Driicken
zwischen 150 und 2000 bar U(ber Druckleitungen zu den
Einspritzdisen und durch diese in den Verbrennungsraum. Die fir
jede Verbrennung zugefiihrte Menge Kraftstoff bestimmt der Regler,
der vom Fahrer Gber den FahrfuRhebel (,,Gaspedal") beeinflusst wird.
Die Schmierung erfolgt bei den Reihenpumpen und deren Reglern
tiber ein Olbad, bei Verteilerpumpen und deren Reglern durch die
Kraftstoff-Fiillung. Das Olbad bei Einspritzpumpen und Reglern nach
dem Motordlwechsel ebenfalls tberpriifen.

I11.OTBeTHTE HA CileayIOIIHE BONIPOCHI:
Wo werden die Kraftstofffilter in den Dieselmotoren eingebaut?
Welche Teilchen scheiden die Filter ab?
Warum werden oft die Kombi- Filtergehduse eingesetzt?
Wo werden die Uberstromventile angeordnet?
Woraus wird der untere Abschlussdeckel gefertigt?
Welche Formen haben Filter — Einsatze?
Wozu flhrt die Verschmutzung der Filtereinsatze?
Was bestimmt die zugefuihrte Menge Kraftstoff?
Wie erfolgt die Schmierung bei den Reihenpumpen?

CoNOR~ODE

Text 8. Dieselanlage mit Reiheneinspritzpumpe

|. 3anoMHuUTe ciaeaylomme cJI0BA:
der Strahl — motok, crpos
die Prazision — To4HOCTB
sauber — yucThbIi
der Stutzen — maTpy6ok
die Nadel — urmna
der Halter — nepxarenn
tanken — 3anpaBiaTh
reinigen — o4yMIaTh
die Gewalt — cuna

©ooNo R~ WNE
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10. das Gewinde - pe3nba

11. die Dichtung — mpoknanka
12. das Werkzeug — uacTpyMeHT
13. ausspuilen — mpormonackuBaTh
14. auswechseln — 3ameHsTEL

15. der Leerlauf — xomnocroii

16. die Dichtung - mpokmnanka

Il. IIpouuTaiiTe n nepeBOAUTE TEKCT.

Einspritzdisen ragen in den Verbrennungsraum des/der
Zylinder(s) und spritzen den Kraftstoff in (je nach Motor)
verschiedene.  Strahlformen und  Tropfchengroflen in  die
Hochverdichtete Luft (Verdichtungstakt). Pumpe, Regler und Dusen
sind mit hochster Prazision gefertigt und missen duferst sauberen
Kraftstoff erhalten.

Einspritzdlse mit Halter

1 - Der Stutzen
2 - Der Korper
3 - Die Nadel

Betriebssicherheit und Wartung
Man muf:
« Sauberen Kraftstoff tanken
* rechtzeitig tanken und moglich abends tanken
» moglichst keine Zwischenbehélter benutzen (unbedingt auf saubere
Zwischenbehalter achten)
* Funktion der Tankanzeige Uberpriifen
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 Kraftstoffbehélter des Fahrzeuges in Abstanden reinigen
o Beluftungsfilter und -réhre reinigen

Montagearbeiten
» Bei Montagearbeiten keine Gewalt anwenden!

» Bei Gehéusen aus Aluminiumlegierungen reildt das Gewinde leicht
aus.

 Dichtungen bei der Montage moglichst immer erneuern

* Bei der Montage auf peinlich saubere Unterlage achten

* keine ungeeigneten Werkzeuge verwenden

* Regelmalige Sichtkontrolle an Glasbehaltern durchfiihren

» Schlammablassschrauben an Filtern regelméRig 6ffnen, Wasser und
Schmutzablagerungen ausspuilen lassen.

» Bei Bedarf Siebe in Forderpumpen und Filtergehduse grtndlich
reinigen

* Filterelemente bei Einzelfiltern und Vorfilter bei Doppelfilteranlagen
nach Herstellerangaben auswechseln.

Entliften muss man die Anlage immer dann, wenn irgendwo
Luft in das System gelangt ist (Filter- oder Leitungswechsel). Die
Entluftungsschrauben werden in der Reihenfolge getffnet, in der die
Bauteile vom Kraftstoff durchflossen werden.

* Entliftungsschrauben bzw. -verschluR um ca. 2 Umdrehungen Isen.
» Handpumpe betétigen bis blasenfrei Kraftstoff austritt,
uberlaufenden Kraftstoff auffangen

* Bei Anlagen mit Fallkraftstoffanlagen den Tank vorher befullen, um
gentigend Nachlauf sicherzustellen.

» Funktionskontrolle - Dichtigkeit der Anlage und Festigkeit aller
Verschraubungen Uberprufen! Motor im Leerlauf und unter Last be-
obachten.

Entliftungsschraube  Handpumpe
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« Sollte der Motor noch nicht anspringen, ist eine Uberpriifung durch
eine Fachwerkstatt angesagt

1. OTBeThTE HA CJIeayIOILIME BONIPOCHI:
1. Wohin wird der Kraftstoff eingespritzt?
2.Wie werden Pumpe, Regler und Diisen gefertigt?
3. Welche Mafnahmen der Betriebssicherheit und Wartung der
Kraftstoffsysteme muss man kennen?
4.Wann muss man die Anlage entliften?
5. Wie lange muss man die Handpumpe betétigen?
6. Wie fiihrt man die Funktionskontrolle durch?
7.Wann wird die Uberpriifung durch eine Fachwerkstatt angesagt?

Text 9. Lagerung von Kraftstoff

|. 3anomumuTe ciioBa:

die Lagerung - xpaHeHue

schadlich - BpenbrIit

das Gesetz — 3akoH

die Beschaffenheit — coiicTBo

die Uberwachung — konTpons

der Behalter — émkocTn

die Aufbewahrung — xpanenue

die Wartung — yxoJ, peMOHT, TEXOCMOTP

die Arbeitssicherheit — oxpana Tpyna

10. die Streichholzer — cimuku

11. die Gefahr — omacHocTb

12. der Dampf — map

13. der Vorrat — 3amac

14. das Schweilien, das Loten — cBapka, 3aekTpocBapka
15. die Vergiftung — orpaBicHue

16. den Motor abstellen — ocranoBuTh HBUTATEND

©CoNOR~ONOE

I1. IlpounTaiiTe U mepeBeaAUTE TEKCT.

Im Wasserhaushaltsgesetz, ist sinngemaR bestimmt: Stoffe (auch
Kraftstoff) diurfen nur so gelagert oder abgelagert werden, dass eine
schadliche Verunreinigung des Wassers eines Gewaéssers oder des
Grundwassers oder eine sonstige nachteilige Verdnderung nicht zu
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erwarten (zu befiirchten) ist.

 Im gleichen Gesetz, ist sinngemal bestimmt:

Wer in ein Gewasser Stoffe einbringt oder einleitet, dass die
physikalische, chemische oder biologische Beschaffenheit des
Wassers verdndert wird, ist zum Ersatz des entstehenden Schadens
verpflichtet.

 VVor der Einrichtung oder dem Umbau einer Tankanlage muss man
sich erkundigen, ob diese zuldssig, erlaubnispflichtig ist.

* Alle Behdlter, die zur Aufbewahrung von Kraftstoff dienen, missen
Typ-gepruft und entsprechend gekennzeichnet sein.

o Alle unterirdischen Behalter unterliegen zusatzlich der
Uberwachungspflicht

 Es muss verhindert werden, dass am Tank - oder Waschplatz
auslaufender Kraftstoff in die Abwasserleitungen gelangen kann.
(Kraftstoffabscheider sind billiger als Schadenersatzforderungen!)

Arbeitssicherheit

Bedenke immer, dass Kraftstoff brennbar ist! Deshalb gehoren
Feuer und offenes Licht, Streichhdlzer und qualmende Raucher nicht
in die Garage und an den Arbeitsplatz bei Wartungsarbeiten und an
die Tankstelle. Dieselkraftstoff gehort zur Gefahrenklasse A 111.
Kraftstoff-Dampfe sind schwerer als Luft - und explosiv! Deshalb
mussen Kraftstoff-Behalter verschlossen sein.

Deshalb dirfen in einer Garage nur max. 20 Liter Benzin oder
dessen Gemische oder max. 200 Liter Dieselkraftstoff als Vorrat
gelagert werden! Deshalb muss eine Garage ausreichend beliftet
werden! SchweilRen und Loten an Kraftstoffbehaltern und Leitungen
immer nur von einem Fachmann durchfiihren lassen!

Lasse Motoren nie langere Zeit in geschlossenen Raumen laufen -
es besteht Vergiftungsgefahr! Stelle beim Tanken, sowie bei allen
Pflege- und Wartungsarbeiten immer den Motor ab.

1. OTBeThTE HA CJIeaYIOIIME BONPOCHI:
1. Wie muissen alle Behalter zur Aufbewahrung des Kraftstoffes
sein?
2. Wohin muss der auslaufende Kraftstoff nicht gelangen?
3. Warum gehoren Feuer, Streichholzer und Raucher nicht in die
Garage?
4. Warum mussen Kraftstoffbehélter verschlossen sein?
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5. Wie grof darf der Vorrat des Benzins und Dieseldls in einer
Garage sein?

6. Warum darf der Motor langere Zeit im geschlossen Raum nicht
laufen?

Text 10. Diesel- Kraftstoffsysteme

|. 3amoMHuTE CieayoNIME CJIOBA:
die Anforderung — rpeGoBanue
die Druckschwankungen — xoneb6anus (M3MEHEHMS ) 1aBICHUS
die Materialdehnung — pacimpenue marepuana
die Wirbelkammer — kamepa BUXpeBOTO ABHKCHUS
Common Rail (CR) — cokpami. cucrema NHTaHHS JBUTATels C
O6HICI/I JTMHUEH BBICOKOTO JIABJICHUS
6. prazis — TouHbIi
7. fordern — crroco6¢cTBOBATH, MOAAABATE
8. die RuPpartikel — yacTuIpl p>KaBYMHBI
9. konstant — mocTossHHBII
10.regeln — perynupoBatb
11.steuern — ynpaBJisiTh
12.schalten — BxirouaTh
13.die Gerauschemission — amuccus caxu
14.die Reiheneinspritzanlage — psaHbIi TUTYH)XEPHBIA HACOC
15.die Vorwdrmung Einspritzung — moaorpeB BIPBICKHBAEMOIO
TOILINBA
16.der Hochdruckspeicher — akkymyisTop BEICOKOTO JaBJICHHUS
17.die Spritzlécher — otBepcTHs hopcyHKH

AR AN

I1. IlpounTaiiTe U MepeBeaUTE TEKCT.

Die Anforderungen an moderne Dieselmotoren werden immer
hoher, insbesondere hinsichtlich Leistung, Kraftstoffverbrauch,
Abgasemissionen und Gerauschemissionen.

In den herkdmmlichen Dieselsystemen wurde der Kraftstoff mit
150 bis 250 bar eingespritzt. Hierzu wurden Reiheneinspitz- oder
Verteilerpumpen eingesetzt die den Kraftstoff ber z.T. sehr lange
Druckleitungen zu den Ddusen beforderten.. Druckschwankungen
durch Materialdehnung waren die Folge.
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Dieseleinspritzung Uber eine Reihenpumpe

Durch verbesserte Baumformen, besonders geformte Kolben,
Vor- und Wirbelkammern sollte der Kraftstoff besser verwirbelt,
kleinere Tropfchen erzeugt und die Verbrennung optimiert werden.

Vorkammer Wirbelkammer Muldenkolben

Moderne Motoren nutzen heute Einspritzsysteme mit Driicken

von bis zu 2000 bar. Als System werden verwandt...
» Pumpe - Leitung - Dlise = PLD od. UPS

» Pumpe - Dise - Einheit = PDE od. UIS

« Common Rail =CR

Diese leistungsfahigen Einspritzsysteme arbeiten mit:

* hohen Einspritzdriicken fur sehr feine Kraftstoffzerstdubung
» Steuerung des Einspritzbeginns und -ende
» prazise Steuerung der Einspritzmenge.

Hierdurch wird der Kraftstoff besser mit der Luft vermischt und
fordert einer besseren Verbrennung. Eine weitere Verbessung ergibt
sich durch die geringe Abgabe an Ruf3partikeln, welches bei den in
Zukunft angestrebten hohen Anforderungen immer wichtiger wird.

Funktion

Eine Pumpeduse ist die Kombination eines Pumpenelements mit

einem sehr schnell schaltenden, elektrischen Hochdruck-Magnetventil
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und einer Lochduse.
Pumpe-Duse-System (PD)

Die Pumpe - Diise Das magnetische

Pumpe-Dise mit
elektrischen Hochdruck-
Magnetventils

Der Kraftstoff wird vom Tank Uber die Vorwadrmung zu dem
Filter, zu den einzelnen Pumpenelementen direkt im Zylinderkopf des
Direkteinspritzers gefordert. Das Magnetventil schlielit den
Pumpenraum zum FOrderbeginn und 6ffnet ihn zur Ricklaufleitung
bei Forderende. Die Motor-Nockenwelle erzeugt durch mechanische
Ubertragungselemente in der Pumpedise jedes einzelnen Zylinders
den Hochdruck - die Druckerzeugung ist also noch mit dem
Einspritzzeitpunkt direkt verbunden. Sie ermdglicht durch das Fehlen
der sonst ublichen Hochdruck-Einspritzleitungen Einspritzdriicke von
uber 2000 bar(!) und eine prazise elektronische Regelung ohne
unkontrollierbare Druckwellen und VVolumenerweiterung der Leitung.

Pumpe — Leitung — Dlse

Bei diesem System wird ebenfalls tber die Nockenwelle das
Pumpenelement angetrieben, die elektronische Steuerung leitet den
Kraftstoff tiber kurze Leitungen zu den Einspritzdisen. Hier kann also
auch Dbei engen Platzverhdltnissen die verbesserte elektronische
Einspitzung genutzt werden.
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Common Rail
Beim Motorenstart wird in kiirzester Zeit ein hoher Vordruck (ca.
120 bar) im Rail erzeugt.

= = = =
EDU: electronic driver unit Hj

ECU: electronic control unit

Die Hochdruckpumpe halt dann einen konstanten Druck in dem
Rail aufrecht, von diesem werden dann die Injektoren mit Kraftstoff
versorgt.

Common Rail — Anlage

Der Vorteil der Common Rail Anlage, der Zeitpunkt der
Einspritzung, sowie Beginn und Ende der Einspritzung sind frei
waéhlbar.

Unabhéngig von der Drehzahl steht dem Einspritzsystem ein
hoher Druck (ca. 1500 bar) zu Verfligung und der Einspritzzeitpunkt
kann geregelt werden
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Rail « Hochdruckspeicher

1. Rail 2. Zulauf von der Hochdruckpumpe 3. Drucksensor fir Rail
4.  Druckbegrenzer 5. Ricklauf zum  Kraftstoffbehéalter
6. Durchflussbegrenzer 7. Leitung zum Injektor

Injektor (Einspritzdise)

Bei den Anlagen der ersten Generation wurde die
Kraftstoffmenge (ber Magnetventile gesteuert. Hier wurde die
Kraftstoffmenge auf zwei Einspritzungen verteilt - eine
Piloteinspritzung und die Haupteinspritzung, Durch Piezo-Elemente
(Quarze) kann man die Schaltzeiten fir die Kraftstoffzufuhr noch
weiter verkirzen, so dass heute die Kraftstoffmenge auf noch mehrere
Einspritzungen verteilt werden kann, hierdurch wird ein kultivierterer
Verbrennungsverlauf erreicht. Hierbei sind verantwortlich...

« VVoreinspritzung, fir einen ruhigen Motorlauf

» Haupteinspritzung, fir einen guten Drehmomentverlauf

» Nacheinspritzung, fir geringe NOx- Werte Die Nachteile der hohen
Einspritzdricke - Nageln - wieder gemindert.
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1 Dusenfeder
2 Ventilsteuerraum
3 Ablaufdrossel
4 Magnetventilanker
5 Kraftstoffricklauf zum
Tank
6 elektrischer Anschluss
7 Magnetventil
8 Kraftstoffzulauf -
Hochdruck vom Rail
9 Ventilkugel
10 Zulaufdrossel
Technische Daten 11 Ventilsteuerkolben
e Anzugsstrom > 20 A max. 300 ps 12 Zulaufkanal zur Dise
» Ansteuerung bis maximal 80 Volt 13 Kammervolumen
» Druckbereich 120 ... 1350 bar 14 Dusennadel
* 0 der Spritzlocher der
Einspritzdise 6x0,15 mm

I1l. OTBeTBHTE Ha CieayIOIIHE BONPOCHI:
Wie ist der Druck in dem herkdmmlichen Dieselsystem?
Welche Pumpen werden hierzu eingesetzt?
Welche Driicke nutzen moderne Motoren heute?
. Was dient zur weiteren Verbesserung der Arbeit der modernen
Anlagen?
5. Was ist eine Pumpeduse?
6. Wohin wird der Kraftstoff von Tank geférdert?
7. Was erzeugt den Hochdruck in Zylindern?
8. Wozu dient die elektronische Steuerung?
9. Wozu wird Common Rail benutzt?
10.Was ist der Vorteil der Common Rail Anlage?
11.Wozu ist Voreinspritzung verantwortlich?

Howh e

Text 11. SCHLEPPER
|. 3anmomMHuTE Cieay0IINe CJI0BA:
1.der Schlepper — Tpakrop, Tsarau
2.das Schwungrad - MmaxoBuK
3.die Kupplung - ciierutenune, mydra crierieHus
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4.das Schaltgetriebe — kopoOka nepegau

5.die Zapfwelle — Ba oTO0pa MomHOCTH

6. die Treibachse — Bexymias och

7. das Ausgleichgetriebe — nuddepeniman, rmapHas nepenaya

8. die Kette - 1) memns, 2) rycenuiia Tpakropa

9. die Bremse - topmo3

10.die Lenkung - ynpaeienue

11. das Zugmittel — cpenctBoO TATH

|2. der Anhé&nger — nmpurnen

13. die Ubertragung — nepenaua

14. das Fahrgestell —mmaccu, xomoBas yacthb

15. die Blockbauweise — 0610k cumioBoro arperara (TpakTopa),
Oe3paMHast KOHCTPYKIUS

16.das Getriebe — npuBon

17. das Gehause — kopmyc

18. der Allzweckschlepper — yauBepcalibHBII TpaKTOp

19. das Gerat — opyaue, arperar

I1. IlpounTaiiTe U mepeBeAUTE TEKCT:

Allgemeines. Die Schlepper haben in der modernen
Landwirtschaft eine hervorragende Bedeutung. Als "Schlepper"
bezeichnet man in der Landwirtschaft motorisch angetriebene
Fahrzeuge, mit denen man die unterschiedlichsten Arbeiten ausfiihren
kann. Die Hauptbestandteile des Schleppers sind: Motor mit
Schwungrad, Kupplung, Schaltgetriebe mit Zapfwelle, Treib - oder
Hinterachse mit Ausgleichgetriebe, VVorderachse, Rader oder Ketten,
Bremsen und Lenkung. Die Schlepper dienen als Zugmittel fir
Anhanger, fir Bodenbearbeitungsgerate und flr Entemaschinen.

Geschichtliche Entwicklung. Als am Anfang des 20. Jahrhunderts
die Entwicklung der Verbrennungsmotoren so weit vorangeschritten
war, dap man von einer brauchbaren Antriebsmaschine sprechen
konnte, kam man auf den Gedanken, diese auch flr die Landwirtschaft
nutzbar zu machen.1906 entstand so der erste Motorpflug. Der flr
diese Zwecke konstruierte Rahmenpflug wurde mit einem
Benzinmotor ausgertstet. Die Kraftlibertragung erfolgte mittels
Ketten auf die Pflugrader. Der sehr schwere Pflugrahmen, auf den ein
80 bis 100 PS starker Motor aufgesetzt wurde und an dessen hinterem
Teil bis zu 6 Pflugkorpern angebracht waren, gestattete, den Apparat
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in groReren Betrieben zum Pflligen einzusetzen. Er entsprach aber bei
weitem noch nicht den Forderungen der Rentabilitat. Erst als man den
Motor auf ein gesondertes Fahrgestell aufbaute und den Pflig
anhangte, war ein entscheidender Schritt zur weiteren Ausnutzung der
Motorkraft getan. Die motorische Zugkraft konnte nun auch fir
andere landwirtschaftliche Arbeiten herangezogen werden. Diese
Konstruktion verdient jetzt bereits die Bezeichnung "Schlepper". Sie
war in Bahnenbauart ausgefihrt und mit Eisenréder versehen. Aber
auch diese Maschine konnte noch nicht voll befriedigen, vielmehr
begannen erst jetzt die Entwicklungsarbeiten. Die hierbei
gesammelten Erfahrungen waren wertvolle Bausteine zur weiteren
Entwicklung im Schlepperbau. Weiterhin verbesserte man einzeln
Bauteile des Schleppers, um einen besseren Wirkungsgrad desselben
zu erzielen. Als eine der Verbesserungen ist die Blockbauweise zu
nennen. Bei ihr sind viele Einzelteile des Schleppers, wie Kupplung,
Getriebe usw., in einem geschlossenen Geh&use untergebracht, und
das wiederum ist mit dem Motorblock direkt zusammengebaut
(verblockt). Das Getriebegehduse mit der Hinterachse und dem
Motorblock bilden ein harmonisches Ganzes. Der Rahmen ist bei
dieser Bauweise Uberflissig. Die Entwicklung vom Motorpflug bis
zum  modernen  Allzweckschlepper hatte eine tiefgehende
Revolutionierung in der Landwirtschaft zur Folge. Die grofe Zugkraft
Schleppers erlaubt, Maschinen und Gerate mit entsprechenden
Arbeitsarten einzusetzen.

I11. OTBeThTE HA BONPOCHI K TEKCTY:
1. Welche Bedeutung haben die Schlepper in der modernen
Landwirtschaft?
2. Was bezeichnet man als "Schlepper"?
3. Welche Hauptbestandteile hat der Schlepper?
4. Wann entstand der erste Motorpflug?
5. Konnten Sie kurz den Rahmenpflug charakterisieren?
6. Nennen Sie bitte einige Beispiele der Modernisierung einzelner
Teile des Schleppers.
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IV. CnenaiiTe CMHTAKCHMYECKHN AaHAJIM3 mNpensioxeHui No.
1,3,5,7,12, 13,14, u3z pazgena «Mctopuueckoe paszBuTue», oOparias
BHUMAaHHE Ha IPUJIATOYHBIC MPEIIOKEHUsS, ”HOUHUTUBHBIE T'PYIIIbI,
pacnopoCTpaHEHHOE OMNPEACICHUE, KOHCTPYKIIMIO BCIIOMOTATEIbHbBIN
rJ1aroj + HeonpenaenéHHas Gpopma riaroia.

V.IlepeBeauTe mNpeNiOKeHUs] HA PYCCKUI #3BIK, oOpamias
BHUMAHHUEC HA BBINICYKA3AHHDbIC KOHCTPYKIIUN:

1. Die Kihlung hat die Aufgabe, so viel Warme von den
Zylindern und Kolben abzufiihren, dap keine Werkstoffschaden ent-
stehen

2. Der konstruktive Vorteil des Brennraumes ist die Moglichkeit,
die Ventile in Reihe im Zylinderkopf anzuordnen.

3. Der Kolben ist wohl von den etwa 15000 Einzelteilen eines
Kraftwagens der wichtigste und ein den schwierigsten
Beanspruchungen besonderes ausgesetzter Teil.

4. Je groPer die Krifte sind, die von der Kupplung iibertragen
werden sollen, desto grofer ist der Druck auf die Kupplungsscheiben.

Text12. TRAKTOREN

|.3anoMHuTE CJIeayOIIHe CJI0BA:
1. der Anhénger — npuren
2.die Drillmaschine — psoBas cesiika
3.rutschen — 6ykcoBaTh
4.die Auflageflache — omopnas moBepxHOCTB
5.die Tragféhigkeit — rpy3omoapéMHOCTS
6.anschrauben — npuBHHYMBATE
7.der Verbrennungsmotor — nBuratens BHyTPEHHETO CrOpaHuUs
8.die Antriebskraft — cuna Tsaru
9.der Allzweckradschlepper —ynuBepcaiibHbIi TpakTOp
10.der Geratetrager — caM0OX0/IHOE IIIACCH
11. die Ernte — 1) ypoxkaii, 2) yoopka ypoxas
12.die Anzahl — gucno
13.das Rad — xoieco
14. der Greifer — I) rpeiidep, 2) rpyHTO3a1en Kojieca, 3) 3axBar
15.der Luftreifen — maeBMaTHyeckas mmHa
16.die Kraftmaschine — nemxuTens
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17. der Verbrennungsmotor — gBuraTeiib BHyTPEHHET0 CrOpaHus
13.der Einsatz —I) npumenenue, 2) UCIIOIB30BAHUE

19.das Fahrgestell — maccu

20. die Ausrlstung— obopyaoBaHue

21. die Zapfwelle — Ban or6opa morHOCTH (BOM)

|1. IlpounTaiiTe U NepeBeaUTE TEKCT:

Einflhrung — Traktoren, nach der Norm als Schlepper bezeichnet,
sind Strafen - oder Geldnderungmittel flr Anhanger, Transportwagen
und landwirtschaftlichne Gerate, wie Pflige, Drillmaschinen,
Erntemaschinen usw. Sie haben keine Ladeflache. Fir
StralBentransporte und zum Anhéngen landwirtschaftlicher Geréate
haben die Schlepper Anhangevorrichtungen, deren Anzahl, Form und
Anbringung von der Konstruktion und dem Zweck der Schlepper
abhéngt. .Die angetriebenen Rader der Schlepper werden entsprechend
dem Verwendungszweck mit Greifern, grofen Luftreifen mit tief
gerillten Profilen oder Gleisketten ausgestattet, damit die auf weichem
Ackerboden und im weglosen Geldnde die Zugkraft ausnutzen
konnen, ohne zu rutschen oder zu tief einzusinken. Um die
Auflageflichen der Hinterrdder zu vergropern und damit die Leistung
des Schleppers auf Bodenflachen mit geringer Tragfahigkeit zu
verbessern, konnen an die Hinterrdder entsprechend den
Bodenverhaltnissen Gitter oder Motorréder angeschraubt werden. Das
Fahrzeug braucht hierzu nicht aufgebockt zu werden. Die Schlepper
konnen direkt oder durch Sonderantriebe, wie Zapfwellen und
Riemenscheiben, landwirtschaftliche Maschinen, z.B.
Dreschmaschinen, Strohpressen usw., antreiben, so daf} sie auch als
stationare Kraftmaschinen benutzt werden kdnnen.

Durch die Erfindung des Verbrennungsmotors war es moglich,
die Bodenbearbeitung wesentlich zu verbessern, weil die Antriebskraft
fur die Pflige in einem verhéltnismaRig kleinen Motor untergebracht
werden konnte. Bisher brachliegendes Land wurde durch den Einsatz
der Motorkraft urbar gemacht.

Der Schlepper besteht aus dem Fahrgestell mit Fahrwerk und
Triebwerk sowie elektrischer Ausriistung. Ein Aufbau wie bei Last-
oder Personenkraftwagen ist nicht vorhanden, doch haben die
Schleppertypen einen (berdachten, vom und an den Seiten
geschlossenen Fahrerraum.
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[11. OTBeTHTE Ha CJIeayIolHe BONPOCHI:
1. Was sind Traktoren?
2. Was haben die Schlepper fir Strapentransporte und zum Anhangen
landwirtschaftlicher Geréte?
3. Wie werden die angetriebenen Rader der Schlepper ausgestattet?
4. Kann man den Schlepper als stationédre Kraftmaschine benutzen?
5. Weiche Vorteile hat der Verbrennungsmotor?
6. Nennen Sie bitte die ersten Schleppertypen von Russland?
7. Wodurch konnten weitere Schleppertypen entwickelt und gebaut
werden?

V. Ilpoananu3upyiite uMeNHECS B TEKCTe CJI0MKHO-
NOAYUHEHHBbIe mnpenoxeHus. IlepeBeanure Ha PpPycCKUH S3BIK
HUZKECJIeAYI0IUe CJI0KHO — MOAYMHEHHbIE NPeIJI0KeHUs
1. Der Windfligel (Ventilator), der den Zweck hat, die Kihlluft durch
den Kihler zu saugen. wird meist durch Keilriemen, deren Spannung
man verstellen kann, angetrieben.

2. Das Ausstofen der Abgase setzt sich wéhrend des folgenden
Rickganges des Kolbens fort, indem das Auspuffventil wéhrend
dieses Hubes offen bleibt.

3. Je groPer die Anzahl der Zahnrédder ist, um SO geringer ist der
Wirkungsgrad des Triebwerkes

4. Da der Kolben nicht den ganzen Zylinderraum nach aufwarts geht,
bleiben in dem Kompressionsraum die Abgase zurtck.

5. Die Bremsen missen sicher wirken, damit man auch bei schneller
Fahrt den Wagen auf eine kurze Entfernung abhalten kann

Text 13. Schlepperentwicklung

|. IlpounTaiiTe U nepeBeaINTE TEKCT C MOMOIIBIO CJIOBAPSI.

Im Anfang der Motorisierung der Feldarbeiten stand die
Dampflokomobile. Max Eyth, der spatere Grinder der "Deutschen
Landwirtschafts-Gesellschaft", hat nach 1860 als junger Ingenieur
Pionierdienste flr das Dampfpfliigen geleistet. Hierbei wurden
mehrscharige Pflige von Dampflokomobilen an starken Drahtseilen
hin und her Uber die Acker gezogen und setzten Pferde fir andere
Arbeiten frei. Nachdem der Verbrennungsmotor durch Otto und
spater auch durch Diesel zu einem sicheren Antriebsaggregat
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entwickelt worden war, loste dieser, auf selbsttragende Pflige
montiert, langsam die Dampflokomobile ab.

1909 entstand zundchst der starre Tragpflug von Stock, der in
den Folgejahren durch die Firmen Hanomag und MAN zu einem
"Gelenkpflug" weiterentwickelt wurde. Ein 40-60 PS starker
Ottomotor - auf einem verstarkten Pflugrahmen montiert - konnte bis
zu 5 Schare durch den Ackerboden ziehen. Die Pflugkorper lieRRen
sich bald durch Schalpflugeinsatze und Kultivatoren ersetzen, so dal
ein vielseitiger Einsatz des Gerates moglich wurde.

Ll .L’”z; s

Abb. 1: Motorpflug

1920 stellte Lanz, Mannheim, das erste '‘zweiachsige"
Motorgerat fur Ackerarbeiten her. Dieses kann als Vorlaufer der
spateren eisenbereiften Trecker angesehen werden.

In den Folgejahren wurden in Deutschland 4-Rad-Schlepper u. a.
von den Firmen Lanz, Deutz und Hanomag gebaut. Es waren dies
schwere, eisenbereifte Ackermaschinen fir Grol3betriebe, die als
Spitzenbrecher flr die Wochen der Pflugarbeit dienten. Sie wurden
nach ihrem einseitigen Einsatz auch als "'eiserne Pferde' bezeichnet.

Die Weiterentwicklung der Acker-Zugmaschinen zur heutigen
"Universal-Arbeitsmaschine” 1aRt sich durch die letzten 60 Jahre
anhand der Merkmale kurz aufzeigen.

Bis 1920 ist der Schlepper lediglich ein "eisernes Pferd", er zieht
die in der Form vom Pferdezug her bekannten Geréte, die nun groRer
und breiter werden.

Nach 1920 ermdglicht die Einfiihrung der Riemenscheibe den
Felddrusch, die Zapfwelle ermdglicht die direkte Kraftlibertragung in
den Mé&hbinder und fuhrt zu bedeutend verbesserten Leistungen. Das
angebaute Seitenmahwerk bringt erhebliche Arbeitserleichterungen in
der Grinfutter- und Heuernte.
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Nach 1930 ermdglicht die Einfuhrung der Luftbereifung die
bessere Anpassung an den dauernden Wechsel zwischen Ackerarbeit
und Strallenfahrt auch im bauerlichen Betrieb. Die Entwicklung auch
kleinerer Motoren ermoglicht den Einzug des Schleppers auch in
Mittel- und Kleinbetrieben. Durch Verbesserung der Schaltgetriebe
wird eine bessere Anpassung an die Erfordernisse der Betriebe
(Arbeitsverfahren) maoglich.

Nach 1940 ermdglicht die Entwicklung der mechanischen
Kraftheber den Ubergang vom Zugschlepper zur vielseitigen
Arbeitsmaschine. Zunéchst werden Anbaumoglichkeiten fir Pflige
entwickelt, dann aber auch fiir andere Bodenbearbeitungsgeréate, flr
Hack- und Haufelgerate der Reihenkulturen. Es wird eine Normung
fur den 4-Punkt-Gerateanbau mit dem Ziel geschaffen, daR jedes
Gerat an jeden Schlepper passen soll.

Nach 1950 erleichtert der Frontlader schwere Lade- und
Stapelarbeiten. Von Vollmotorisierung ist die Rede, also dem
vollstandigen Ersatz der Pferde durch den Ackerschlepper. Die Mo-
torzapfwelle ermdglicht den fahrunabhéngigen Antrieb der Gerate.
Dann tritt das Konzept "Geratetrager"” in Konkurrenz zum Tragschlep-
per: Gerateanbau vorn, zwischen den Achsen und im Heckraum, der
hydraulische Kraftheber war Voraussetzung fir die Ubertragung der
erforderlichen Hubkréfte. Im Heckanbau wird das 4-Punkt-System
vom 3-Punkt-System abgel6st.

Nach 1960 erhoéht die Einfuhrung der Regelhydraulik die
Zugkraft bei schweren Ackerarbeiten. Sie ermoglichte eine Steigerung
der Zugkraft durch Gewichtsverlagerung von angebautem Gerat und
Schleppervorderachse auf die antreibende Schlepperhinterachse. Die
Getriebeabstufungen werden erweitert, die max. Geschwindigkeit ist
20 km/h. Es werden "unter Last schaltbare" Getriebe entwickelt.
Versuche mit stufenlosen Getrieben werden angestellt. Die
Entwicklung der Schnellkupplung beim Geréteanbau entlastet den
Fahrer.

Nach 1970 nimmt die Schlepperleistung deutlich zu, die 100-PS-
Grenze  wird  dberschritten.  Hydraulische  Steckanschllsse
vereinfachen die Kraftlibertragung in die Geréte. Der Arbeitsplatz des
Schlepperfahrers  wird in  Richtung  Arbeitserleichterung,
Bequemlichkeit und Arbeitssicherheit verbessert. Sicherheitsrahmen
bzw. -bligel werden vorgeschrieben, schiitzende Kabinen entwickelt.
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Die Motorleistung wird nun in kW angegeben (1 kW = 1,36 PS). Der
Schalldruck (Larm) am Ohr des Fahrers wird bei Nenndrehzahl auf
weniger als 90 dB (A) begrenzt. "

Nach 1980 werden fast alle Schlepper ab 30 kW auch mit
Allradantrieb angeboten, ab 50 kW ist die hydrostatische Lenkung
ublich, die max. Geschwindigkeit wird auf 30 km/h angehoben. Neue
Konzepte in der Bauform (System-Schlepper, Trac) ermoglichen
zusammen mit dem Wendegetriebe auch den Frontanbau bzw. die
Rickwaértsarbeit der Schlepper. Die zunehmende Anwendung der
Elektronik (z. B. in der Regelhydraulik) verbessert die Funktions-
kontrollen und die Arbeitsqualitat.

Nach 1990 wird die maximale Fahrgeschwindigkeit ab 40 kW bis
40 km/h ausgedehnt. Die Zunahme von Bordcomputern verbessert die
Uberwachungen der Schlepperfunktionen und die EDVgerechte
Erfassung und Verarbeitung der Fakten wahrend und nach der Arbeit.
Bis zu 4 angebotene Zapfwellendrehzahlen bewirken ein besseres
Verhaltnis zur erforderlichen Motordrehzahl. Hohere Hydraulik-
Hubkrafte und  groRere  Gerédtegewichte  bewirken  trotz
Frontballastierung, dall die gesetzlichen 20 % Vorderachslast
unterschritten werden. In den hydraulischen Krafthebersystemen
werden zunehmend nicht nur der Druck, sondern auch der
Volumenstrom geregelt (LS-System). Die Leistungsgrenze von 1 50
KW ist Gberschritten, aber auch das Angebot von 15 bis 20 kW ver-
breitert. Der Kraftstoffverbrauch wird gesenkt.

Die Schlepper werden nach und nach mit Bord-Computern
ausgeriistet, die Uberwachungs - und Regelfunktionen ubernehmen
und Daten speichern, die in den Betriebscomputer tbertragen werden
konnen.

Text 14. Schlepper-Bauformen

|. IIpounTaiiTe M mepeBeANTE TEKCT ¢ MOMOIIBIO CJIOBAPSI.

Bedingt durch die in Kapitel 1 beschriebene Entwicklung, durch
verschiedene Betriebsgrofien und Produktionstechniken und durch den
unterschiedlichen Besatz an Geraten und Maschinen haben sich
folgende Schlepper-Bauformen entwickelt.
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2.1 Der Standard-Schlepper 2.2 Der System-Schlepper
Abb. 2 Schlepper-Bauformen

5

R

3.1  Beispiel Frontlader 3.2 Beispiel Feld spritze
Abb. 3 Der Geratetrager

Wans>

Abb 4  Schnelle Ackerschlepper AbDb. 5
Schmalspurschlepper

o Standardschlepper (Abb. 2.1) stellen nach wie vor die grofte
Gruppe dar, mit oder ohne Allradantrieb. Als
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Schmalspur- oder Hofschlepper bis 40 kW Leistung, grofte
Stlickzahlen von 40 bis 120 kW, grofite Einheiten tber 150 kW,
Zunehmend Frontzapfwelle und Fronthydraulik fiir Gerateanbau.

o Geratetrager (Abb. 2.3) mit reduzierter Geratereihe bis 60 kW
Motorleistung sind Ublich. Vereinzelt gibt es Allradantrieb mit
Geschwindigkeiten bis zu 40 km/h.

» Systemschlepper (Abb. 2.2) haben zugenommen, sie haben bei
hoherer Leistung einen Teil der Geréatetrager verdrangt. Oftmals sind
sie mit Frontzapfwelle und Frontgerdteanbau ausgeristet. Bei
Ausristung mit Wendegetriebe ist schnelleres und bequemeres
Arbeiten moglich. Zum Teil sind sie fur den "Wendebetrieb" einge-
richtet, vereinzelt gibt es Knicklenker. mit umfangreichen
Gerdatereihen. Oft ist "Wendebetrieb" mdglich.

» Es gibt Einachs-Schlepper bis 12 kW, nach wie vor.

Entwicklung

Fur die nachsten Jahre zeichnen sich u. a. folgende Tendenzen ab:

 Weitere Verbesserungen der Handhabung:

beim Fahrkomfort (Kabine), in der Anwendung von optischen
oder akustischen Kontrollfunktionen und bei Wartungsarbeiten.

o« Zunehmende Anwendung der Elektronik: MeR-und
Uberwachungseinrichtungen, Steuer- und Regeltechnik, (z. B.
Kabinenklimatisierung, Regelhydraulik).

* Die Frontarbeit wird zunehmen, im Wendebetrieb und auch als
Frontanbau von Geréaten, wobei Frontzapfwellen z. T. Voraussetzung
sind. Die Frontsicht wird verbessert.

» Weitere Erleichterungen im Geréteanbau sind zu erwarten,
elektrohydraulische und elektrische Fernbedienung wird zunehmen.

» Das Angebot an superbreiten (Terra-) Reifen wird zunehmen.

» Die Motoren werden in Richtung Gerduscharmut, Sparsamkeit
und Abgasentgiftung weiterentwickelt.

« Es wird an einer stufenlosen und regelbaren Zapfwelle
gearbeitet, so daB die Zapfwellen-Drehzahl im gesamten verfligbaren
nutzbaren Motordrehzahlbereich konstant gehalten werden kann.

e Es wird wieder an stufenlosen Kettenwendern im
Schleppergetriebe gearbeitet, da 15 bis 25 Getriebestufen bei 30 bis 40
km/h fir den Fahrer unzumutbar sind.

« Es wird an der elektronisch gesteuerten Einspritzung bei
Dieselmotoren gearbeitet, um z. B. Kraftstoff zu sparen und den
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Schadstoffausstol} des Motors zu verringern.

e Das LS-System der Hydraulik wird durch die Integration von
elektronischen Regel- und Steuerelementen weiter verbessert.

4. Aufgaben

1. Wodurch erhielt das "eiserne Pferd" eine bessere Anpassung an
den dauernden Wechsel zwischen Ackerarbeit und StraRenfahrt?

2. Wodurch konnte die Zugkraft bei schweren Ackerarbeiten ohne
Anbringung von Zusatzgewichten erhéht werden?

3. Uber welche Antriebsleistung in PS verfiigt ein 60 kW-
Schlepper?

4. Wieviel der ursprunglichen Schleppervorderachslast missen
zum Erhalt der Lenkstabilitat auf der lenkbaren Vorderachse ver-
bleiben?

Text 15. Hydraulische Systeme

|. IlpouuTaiiTe U NepeBeAUTEe TEKCT C MOMOIIbIO CJI0BAPS

Hydraulisch betriebene Maschinen und Vorrichtungen sind sehr
verbreitet. Hydraulische Antriebe dienen zur Kraftlibertragung und
zum  Antrieb von  Arbeitsmaschinen und Maschinenteilen,
Hydraulische Kraftibertragung wird zum Heben und Senken von
Arbeitsgeraten bei Ackerschleppern und Mahdreschern, zum Kippen
von Ladeflachen bei Zugmaschinen und Anhéngern, als Lenk- und
Bremshilfe bei Kraftfahrzeugen, zum Steuern von
Stahllamellenkupplungen in Getrieben und Fahrvariatoren bei
Méhdreschern und bei vielen anderen Gelegenheiten benutzt.

Hydraulik ist ein Sammelbegriff, er umfalt

a) die Hydrostatik: Das ist die Lehre von den
Gleichgewichtszustanden bei Flussigkeiten. Es ist die Anwendung der
Druckenergie einer Flissigkeit zur Ubertragung von Kréften oder zur
Erzeugung von Bewegungen. Pumpen und Motoren arbeiten nach
dem Verdrangungsprinzip. Dieses Blatt behandelt nur hydrostatische
Systeme.

b) die Hydrodynamik: Das ist die Stromungslehre. Es ist die
Anwendung der Stromungsenergie einer Flissigkeit zur Ubertragung
von Kréften, wie z. B. in Drehmomentwandlern.

Abb. 1: Kraftlibertragung im hydraulischen Wagenheber
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1 Beluftung mit Peilstab 7 Rickleitung
2 Olbehélter mit Einflllstutzen 8Hubzylinder

3 Ventil 9 Hebel

4 Saugleitung 10 Antriebskraft
5 Pumpe 11Hubkolben

6 Druckventil 12 Wagen (Last)

1. Anlagen zur Ubertragung von Driicken

Bei diesen Anlagen geht es hauptsachlich um die Ubertragung
von Druck durch die Flissigkeit, wenn auch dabei eine Bewegung (11
in Abb. 1, 6 in Abb. 2) entsteht. Flissigkeiten, also auch Ole, lassen
sich nicht zusammendriicken. Wird ein Druck (p) 10 auf das Ol
ausgeubt, so wird dieser Druck durch die Fllssigkeit tbertragen und
im gesamten System der Abb. 1 zwischen Saugventil und dem
geschlossenen Ventil 3 wirksam.

1.1 Funktionen des Wagenhebers in Abb. 1:

Durch Niederdriicken des Hebels 9 wird in der Pumpe 5 das Ol
verdréangt und in den Hubzylinder 8 gedrtickt. Der Hubkolben wird
dadurch nach oben gedriickt und hebt die Last an. Durch Anheben des
Hebels 9 wird neues Ol aus dem Vorratsbehalter Q in die Pumpe
gesaugt. Saugventil und Druckventil 6 verhindern, daR das Ol
zurtckstromt.

Ist die Last 12 groRer als die Kraft (F) des Hubkolbens, so bewegt sich
dieser nicht aufwarts, der Hebel 9 nicht weiter abwérts. Man mufte
die Kraft 10 am Hebel 9 verstarken, und damit die Kraft am
Hubkolben. Oder man mi3te die Last 12 verringern.

Soll die Last wieder heruntergelassen werden, wird das Ventil 3
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geoffnet, die Last driickt nun das Ol durch die Rickleitung 7 zurtick in
den Behélter.

Funktion der Kraftiibertragung in Abb. 2:

Durch (evtl. verstarkte) FuRkraft 3 des Fahrers wird der Kolben 4
iIm Hauptbremszylinder verschoben. Dieser schlieft dabei die
Verbindung zum  Ausgleichsbehdlter 2. Die nun in den
Bremsleitungen 5 befindliche Bremsflissigkeit tbertragt die bei 3
anstehende Kraft auf die beiden Kolben 6 im Radbremszylinder 7.
Diese driicken Uber Verbindungssticke 8 die Bremsbacken an die
Bremstrommel und leiten so den Bremsvorgang ein. Ahnliche
Anlagen werden auch an anderen Stellen in der Technik verwendet,
vor allem, wenn ein Hebelsystem zu kompliziert wére oder die
Beweglichkeit der (Druck-) Schlduche erforderlich ist.

D Abb. 2: Kraftlibertragung der
@ Jf } hydraulischen Bremse
©) )

2% Hauptbremszylinder
%—fm@ Jl Ausgleichsbehalter mit
- )

Bremsflissigkeit

Kraft vom Pedal

Kolben

Druckleitung

Zwei Kolben im

Radbremszylinder

8 Gabel zur Flhrung der Bremsback

Text 16. Anlagen zur Ubertragung von Bewegungsenergie

|. IlpounTaiiTe u MepeBeINTE TEKCT C MOMOIIBIO CJI0BaPS

Durch eine Olpumpe wird ein Olstrom erzeugt. Dieser wird durch
ein Steuerventil (Wegeventil) zu einem Olmotor geleitet, der die
Energie des Olstroms wieder in mechanische Drehkraft umwandelt.
Der Olmotor (Hydraulikmotor) wirkt Uber Keilriemen (Abb. 3),
Zahnrad oder eine Kupplung als Antrieb.

Wenn der Antrieb Uberlastet ist, der Oldruck zu hoch wird, 6ffnet
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sich ein Sicherheitsventil (Uberdruckventil). Der Olstrom der Pumpe
wird dann in den Ausgleichsbehalter zurtickgefiihrt, der Antrieb bleibt
stehen. Die Kraftiibertragung durch den Olstrom ist auch in schwierigen
Fallen und bei gegeneinander bewegten Geraten moglich, wo
mechanische Kraftlibertragung zu kompliziert oder zu stéranfallig ist.

Abb. 3: Ubertragung von Drehkraften

.
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Krafthebers (Blockbauweise) 4b: ,,Neutral

23

13 Hydraulikdl 18 Saugleitung  Hubzylinder
mit Kolben |

14Ablalschraube 19 24 Hubbe - “—‘“i‘z*
Zahnradpumpe  grenzung ;{ i
15 Einfullstutzen 20 Druckleitung 25Hubwelle “4=-—==
) 21  Steuerventil 4 ¢: ,,Heben"
16 Olfilter mit 26 Hubarm

Bedienungshebel
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17 Peilstab mit 22
Beluftung Uberdruckventil

Anlagen zur Erzeugung von Bewegungen

Diese Anlagen sind durch einen umlaufenden, steuerbaren
Olstrom gekennzeichnet, der in Hubzylindern in eine gradlinige
Bewegung umgesetzt wird. Durch nachgeschaltete Hebelsysteme
konnen Schwenk- oder Drehbewegungen erreicht werden.

Hierher gehdren alle Kraftheberanlagen in Ackerschleppern,
Arbeitsmaschinen und Anhé&ngern. Zum Gerateanbau wird der
Kraftheber durch z. T. genormte Gestange erganzt, sodall Schlepper
und Geréat dann eine Arbeitseinheit bilden.

Funktion des einfach -wirkenden Krafthebers nach Abb. 4 a:

Eine Pumpe 19 saugt Hydraulikol aus dem Ausgleichsbehalter
und driickt es zu einem Steuerventil 21. Hier wird der Olstrom
gesteuert (gelenkt):

H: In der Stellung ,,Heben' des Steuerventiles (wie in Abb. 4c)
wird der Olstrom in den Hubzylinder 23 geleitet und bewegt den
Kolben in Richtung ,,Heben". Der Kolben verdreht die Hubwelle 25
und der Hubarm 26 wird angehoben.

Ist die Last zu schwer oder der Kolben am Anschlag 24
angekommen, so driickt der steigende Oldruck das Uberdruckventil 22
auf. Solange der (einstellbare) Offnungsdruck Uberschritten wird,
gelangt der Olstrom der Pumpe durch Uberdruckventil und Rucklauf
in den Ausgleichsbehélter zurtck.

N: In der Stellung ,,Neutral" (oder Halten) des Steuerventiles
(wie in Abb. 4b) kann die Last nicht abfallen, da der RickfluR des
Oles im Steuerventil versperrt ist. Die Last kann in jeder beliebigen
Hohe gehalten werden. Der von der Pumpe kommende Olstrom wird
drucklos in den Ausgleichsbehélter zurtickgefihrt.

S: In der Stellung ,,Senken" des Steuerventiles (wie in Abb. 4 a)
driickt die Last am Hubarm 26 das Ol aus dem Hubzylinder 23 durch
das Steuerventil zurtick in den Behalter, die Last am Hubarm wird
abgesenkt. Der von der Pumpe kommende Olstrom wird durch das
Steuerventil in den Behélter zurlickgefihrt.

Da jetzt im Steuergerat alle Leitungen miteinander verbunden
sind (vergl. Abb. 4 a), kann der Kolben im Hubzylinder 23 sich frei
bewegen, angebaute Gerate kOnnen selbst durch
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Oberlenkereinstellung, Stutzrader oder Schleifkufen ihren Tiefgang
bestimmen. Man nennt daher diese Stellung ,,Senken™ auch
»Freigang" oder auch ,,Schwimmstellung"'.

Funktion des doppelt-wirkenden Krafthebers nach Abb. 5:

Wahrend beim Kraftheber nach Abb. 4 der Hubkolben nur durch
die Last wieder eingeschoben werden kann, ist beim Hubzylinder 23
in Abb. 5 ein Zwangseinzug vorgesehen. Auch hier verhindern
Dichtungen an der Kolbenstange den Austritt von Ol, jedoch ist
zusétzlich die Kolbenfihrung im Hubzylinder abgedichtet. Dadurch
entstehen zwei getrennte Olrdume oberhalb und unterhalb der
Kolbenflhrung.

H: In der Stellung ,,Heben" des Steuerventiles wird der Olstrom
der Pumpe in den Raum unter dem Kolben geleitet, beim Austreiben
des Kolbens wird gleichzeitig Ol aus dem Raum um die Kolbenstange
verdrangt. Dieses flieBt durch das Steuerventil zuriick in den
Ausgleichsbehalter.

D: In der Stellung ,,Dricken™ werden die Olstrome im
Steuerventil umgeleitet, der Kolben wird dann zwangsweise
eingezogen und das Ol unterhalb des Kolbens verdrangt.

Da die wirksame Druckflache in Stellung ,,H" groRer ist als in
Stellung ,,D", werden die Kolben der Hubzylinder dieser Bauart
immer mit grolRerer Kraft ausgefahren als eingezogen.

N: In der Stellung ,,Neutral' oder ,,Halten" ist der Hubzylinder
blockiert, der Olstrom der Pumpe geht zurick in den
Ausgleichsbehalter

Wenn in doppelt -wirkenden Anlagen die Funktion ,,Freigang"
bzw. ,,Schwimmstellung' eingebaut werden muf, so wird entweder
ein Steuergerat mit einer vierten Schaustellung benutzt, oder es wird
zum Steuergerat ein zusatzliches Ventil eingebaut.

Die Ubrigen Funktionen der Anlage entsprechen denen der
Anlage nach Abb. 4.

Text 17. Betrieb und Wartung der Hydraulik-Anlage

|. IIpounTaiiTe M MepeBeANTE TEKCT € MOMOIIBIO CJI0OBapPsi
Nach langeren Arbeitspausen und insbesondere wéahrend der
kalten Jahreszeit ist das Ol in der Anlage zunachst bei mittlerer
Drehzahl etwa 5 min. warm und elastisch zu fahren, bevor die Anlage
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belastet wird. Jedes Ansprechen des Uberdruckventils (bei ganz
ausgefahrenem Kolben oder zu schwerer Last) soll vermieden werden,
da das Ol UberméaRig erwarmt wird und die Gefahr einer Verschauung
auftritt. Max. Betriebstemperatur des Oles ca. 62 °C.

Die Hydraulikpumpe darf nie bei Motoren-Leerlauf (niedrige
Drehzahl) durch Hebevorgange belastet werden. Die Temperatur der
Pumpe ist wéhrend des Betriebes zu kontrollieren. Die Einstellung des
Sicherheitsventiles darf nicht verédndert werden, jahrlich vom
Fachmann Uberprtfen lassen.

Jede Spitzenbelastung der Hydraulikanlage ist zu vermeiden, wie
diese beim Uberfahren von Bordsteinkanten oder schlechten
Wegstrecken auftritt. Besonders grof wird die Belastung beim
Abfangen schwerer Gerdte wahrend des Senkvorganges durch
plotzliches Gegensteuern (,,Heben™). Den Bedienungshebel des
Steuergerates deshalb stets langsam, mit Gefiihl und Uberlegung
bedienen.

Bei StraRenfahrten mit schweren Anbaugerdten soll durch
Einlegen einer mech- Sperre der Arbeitskolben entlastet und damit
gleichzeitig das Gerat gesichert werden. Wéhrend der Arbeitspausen
und auch bei kirzeren Unterbrechungen sind alle Anbaugerate und
auch der Frontlader stets ganz abzusenken.

g a3
]t . Abb. 5:
h e Anlage in aufgeloster
- ;lﬁ']"""""" = Bauweise
S & 9 Ausgleichshehélter
S N 10 Saugleitung
4 & 11Pumpe
M.. @ 12 Rickteitung

..... ) 13 Druckleitung

13 Steuerventil

14 doppelt-wirkender
Hubzylinder

Der Olstand im Behalter muR immer so hoch sein, daB die Pumpe
in jeder Lage des Behalters und bei ausgefahrenen Arbeitszylindern
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immer noch Ol und keine Luft ansaugt. Daher alle 50 Betr.-Std. den
Olstand in der Hydraulik bei abgesenkten Geraten und eingefahrenen
Hubkolben  kontrollieren.  Nachfullen nur  wie in  der
Betriebsanweisung  angegeben, zum  Beispiel durch die
Einflllverschraubung auf dem Filter in Abb. 4 und 5.

Pflanzliche Hydraulikdle sollten immer dann verwendet werden,
wenn sie vom Hersteller der Hydraulikanlage zugelassen sind. Sie
sind gut umweltvertraglich, da sie in relativ kurzer Zeit fast
vollstdndig biologisch abbaubar sind.

Pflanzliche Hydraulikdle missen von MineralGlen getrennt
gesammelt und entsorgt werden, eine Vermischung ist nicht zul&ssig.

Fur die Betriebssicherheit der Anlage ist dulRerste Sauberkeit
oberstes Gebot. Deshalb beim Nachfiillen von Ol fur peinliche
Sauberkeit von Behdltern, Einfillstutzen und Umgebung sorgen.
Wind und Staub mussen abgeschirmt werden.

Den Hydraulikfilter in den vorgeschriebenen Abstanden reinigen
bzw. durch ein neues Filterelement ersetzen. Auf den richtigen Sitz
der Dichtungen achten. Be- und EntlUftungsfilter bei staubiger
Arbeit alle 50 Std. auswaschen und ausschlagen, nicht tropfnal
einbauen.

Arbeitssicherheit

Im Betrieb darauf achten, daB Schlduche nicht verdreht,
geklemmt, geknickt oder sonst wie beschadigt werden. Beschadigte
Schlduche und Leitungen sofort durch Original-Ersatzteile ersetzen
lassen. Keinesfalls undichte Stellen mit der Hand abdichten Olstrahl
kann durch die Haut in das Gewebe eindringen.

Das Steuergerat nur vom Sitz aus bedienen! Bei Fahrten und bei
der Arbeit dirfen sich keine Personen im Schwenkbereich der Geréate
oder unter schwebenden Lasten aufhalten.

Bei Arbeiten an Hangen besteht durch angehobene Geréate eine
erhohte Umsturzgefahr. Die Entlastung der Vorderachse Dbei
Heckanbau beachten, eventuell vom Ballastgewichte benutzen.
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